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ОЦІНКА АДАПТИВНОї ЗДАТНОСТІ СОРТІВ ТРИТИКАЛЕ ОЗИМОГО  
В УМОВАХ ЛІСОСТЕПУ ТА ПОЛІССЯ УКРАїНИ

Анотація
Низка позитивних конкурентних переваг, унікальної, порівняно нової культури тритикале зумовлює цікавість вироб-

ничників до її вирощування. Мета досліджень полягала в проведенні оцінки адаптивних властивостей нових районованих 
сортів тритикале озимого в умовах Лісостепу та Полісся України та допомозі виробничникам в мінливих умовах глобального 
потепління з визначенням у виборі насіннєвого матеріалу. Під час досліджень виявлено, що 2020–2022 рр. загалом для зони 
Лісостепу (ГТК = 1,0–1,9) та Полісся (ГТК = 1,2–2,1) характеризувалися як достатньо та надміру вологі. Незважаючи на 
значну мінливість погодних умов, їх відхилення від середніх багаторічних значень в окремі періоди росту і розвитку, погод-
но-кліматичні умови 2020–2022 рр. у зонах Лісостепу та Полісся України були сприятливими для культури. Урожайність 
нових сортів тритикале озимого коливалась від 3,0 т/га у сорту ‘Божич’ до 9,6 т/га у сорту ‘Tribonus’. У середньому за три 
роки урожайність сортів на дослідних полях виявлена на рівні 5,8–6,7 т/га. За результатами досліджень встановлено, що 
всі сорти були адаптовані до умов Лісостепу та Полісся. Висока гомеостатичність (Hom = 0,9–0,8), селекційна цінність 
(Sc = 2,6–2,9) та середній рівень варіації (V = 23,4–23,7%) були виявлені у сортів ‘Ілона’ та ‘Tribonus’. Крім того, сорт 
‘Tribonus’ формував стабільно високу врожайність, яка в середньому за три роки становила 6,7 т/га. Вміст білку в зерні три-
тикале озимого коливався від 7,5% у сорту ‘Rivolt’ до 16,9% у сорту ‘Ілона’. За результатами проведеного розрахунку вста-
новлено, що гомеостатичність варіювала від 1,1 у сорту ‘Tribonus’ до 0,7 – ‘Божич’ та ‘Ілона’. Висока гомеостатичність 
(Hom = 1,1), селекційна цінність (Sc = 6,9) та низький рівень варіації (V = 15,5%) були виявлені у сорту ‘Tribonus’. Визначаючи 
гомеостатичність та селекційну цінність сортів, можливо оцінити продуктивність та якість генотипу з нормою їх реакції 
на лімітуючі фактори довкілля.

Ключові слова: адаптивність, гомеостатичність, селекційна цінність, урожайність, якість.
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Вступ. Під час штучного створення нового роду тритикале (Triticosecale Wittmack el. Camus) основним 
напрямом було поєднання високої продуктивності та якості зерна пшениці з адаптивністю та стійкістю до неспри-
ятливих абіотичних і біотичних факторів довкілля культури жита [2].

Низка позитивних характеристик зумовлює цікавість до порівняно нової поліфункціональної культури 
тритикале [9; 12]. Селекціонерами створено нові сорти харчового, технічного та фуражного призначення [4].

З огляду на глобальні кліматичні коливання, подолання харчових та кормових викликів тритикале має 
низку до кінця не вивчених потенційних переваг [10; 11], тому в мінливих кліматичних умовах важливо опера-
тивно реагувати сільськогосподарському виробництву на ці зміни [13].

Мета роботи. Мета досліджень полягала в оцінці адаптивних властивостей нових районованих сортів 
тритикале озимого в умовах лісостепу та Полісся України та допомозі виробничникам у мінливих умовах гло-
бального потепління з визначенням у виборі сортів.

Виклад основного матеріалу дослідження. Вивчались такі сорти тритикале озимого: ‘божич’, ‘Альбіна’, 
‘Ілона’, ‘ Rivolt’ (української селекції) та ‘Tribonus’ (австрійської селекції), внесені до державного реєстру сортів 
рослин, придатних для поширення в Україні в 2021 році, які рекомендовано для вирощування в ґрунтово-кліма-
тичних зонах лісостепу та Полісся.

Польові дослідження проводили протягом 2020–2022 рр. на дослідних полях філій Українського інсти-
туту експертизи сортів рослин (УІЕСР) у двох ґрунтово-кліматичних зонах – лісостепу (Сумська, Харківська, 
Хмельницька та Чернівецька філії) та Поліссі (житомирська, Івано-франківська, Закарпатська, Чернігівська 
філії) – відповідно до «Методики проведення експертизи сортів рослин групи зернових, круп’яних та зернобобо-
вих на придатність до поширення в Україні» [6]. Врожайність із приведенням до стандартної вологості визначали 
згідно з «Методикою проведення кваліфікаційної експертизи сортів рослин на придатність до поширення в Укра-
їні. Загальна частина» [7]. ґрунти дослідних ділянок характерні для відповідної зони вирощування (лісостеп 
і Полісся). Облікова площа ділянки становить 25 м2. Розміщення ділянок рандомізоване, повторність чотириразова.

У період вегетації тритикале озимого в кожному пункті досліджень визначали середньодобову темпера-
туру та кількість опадів і розраховували середнє значення в межах ґрунтово-кліматичної зони.

За оперативними даними середня річна температура повітря у 2020–2022 рр. в зоні лісостепу Укра-
їни виявилася вищою за середні багаторічні дані відповідно на 1,6–3,4°С і в середньому становила плюс 
8,3–10,1°С. У зоні Полісся показники за роками досліджень знизились порівняно з середніми багаторічними 
даними на 0,4–1,9°С. В середньому річна температура повітря становила 8,3–9,7оС (рис. 1) [3].
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Рис. 1. Середня багаторічна і середні місячні температури повітря за 2020–2022 рр., °С

Річна кількість опадів у 20202022 рр. у середньому за рік коливалась в лісостепу від 535 мм (2020 р.) до 
810 мм (2022 р.), у Поліссі – від 680 мм (2021 р.) до 815 мм (2022 р.), що становило відповідно 99 та 149% річної 
норми в зоні лісостепу, 113 та 136% – Полісся (рис. 2).

для характеристики погодних факторів ми використали ГТК основних періодів вегетації рослин: сівба – 
кінець осінньої вегетації, весняна вегетація – воскова стиглість. Згідно з градацією загалом 2020–2022 роки дослі-
дження для зони лісостепу (ГТК = 1,0–1,9) та Полісся (ГТК = 1,2–2,1) характеризувалися як достатньо та надміру 
вологі (рис. 3).

Встановлено, що ГТК (IV–X місяців) суттєво коливається щорічно, щомісячно і в цілому по зонах, де про-
водили досліди. Найкращі гідротермічні умови для формування врожаю зернових культур спостерігались у зоні 
лісостепу, де ГТК коливався в період весняної вегетації – воскової стиглості від 0,4–1,9 (дуже сильна посуха 
та надмірно волого) в квітні до 1,9–3,1 (надмірно волого) в травні та від 1,2–1,5 (достатньо волого) в червні до 
0,8–1,8 (слабка посуха та надмірно волого) в липні. В період сівби – кінця осінньої вегетації ГТК змінювався від 
0,3–1,1 (дуже сильна посуха та достатньо волого) в серпні до 0,8–2,6 (слабка посуха та надмірно волого) в вересні 
та до 0,2–2,2 (дуже сильна посуха та надмірно волого) в жовтні.
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Рис. 2. Середня багаторічна і середні місячні кількості опадів за 2020–2022 рр. досліджень, мм
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Рис. 3. Гідротермічний показник за середньодобовими даними за 2020–2022 рр. дослідження

У зоні Полісся ГТК коливався в період весняної вегетації – воскової стиглості від 0,2 (дуже сильна посуха) 
до 2,1 (надмірно волого) в квітні, до 1,6–3,8 (надмірно волого) в травні та від 1,2 (достатньо волого) до 2,9 (над-
мірно волого) в червні і до 1,1–1,6 (достатньо та надмірно волого) в липні.

В період сівби – кінця осінньої вегетації ГТК змінювався від 0,6 (середня посуха) до 2,0 (надмірно волого) 
в серпні до 1,6–3,5 (надмірно волого) в вересні та від 0,1 (дуже сильна посуха) до 1,4 (достатньо волого) в жовтні.

Незважаючи на значну строкатість погодних умов, їх відхилення від середніх багаторічних значень в окремі 
періоди росту і розвитку, погодно-кліматичні умови 2020–2022 рр. у зонах лісостепу та Полісся України були 
сприятливими для росту і розвитку тритикале озимого. це стосується, зокрема, зимового та весняно-літнього 
періодів, для яких характерним є помірний температурний режим та достатня кількість опадів. Проте в окремі 
проміжки вегетаційного періоду нерівномірний розподіл кліматичних факторів створює іноді несприятливі умови 
для росту і розвитку рослин, що позначається на кількості урожаю.

лабораторні дослідження проводили відповідно до «Методики проведення кваліфікаційної експертизи 
сортів рослин на придатність до поширення в Україні. Методи визначення показників якості продукції рослинни-
цтва» [8].

Статистичні показники, зокрема середнє арифметичне ( ), мінімальне (min) і максимальне (max) значення, 
розмах варіювання (V), коефіцієнт варіації (r), середнє квадратичне відхилення (σ) та найменшу істотну різницю 
(НІР), розраховували за ю.П. Манько [5] за допомогою програмного забезпечення Excel 2016.

Загальну гомеостатичність (Hom) і селекційну цінність (Sc) сорту визначали за методикою В.В. Хангіль-
діна, Н.А. литвиненко в інтерпретації л.А. бурденюк-Тарасевич [1].

Урожайність сорту зумовлюється комплексом властивостей і ознак та є нестабільним показником, який 
залежить від ґрунтово-кліматичних умов, що склалися в період вегетації. Гомеостатичність – це генотипова здат-
ність сорту протидіяти зниженню продуктивності в умовах дії лімітуючих факторів. Високий рівень гомеоста-
тичності характерний для сортів зі стабільним урожаєм. Показник селекційної цінності сорту (Sc) поєднує в собі 
високу або середню врожайність, яка стабільно формується в мінливих умовах вирощування [4]. Можливість 
поєднати в одному сорті високу продуктивність зі стабільністю в часі та просторі є головною метою селекціонера.
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Урожайність нових сортів тритикале озимого коливалась від 3,0 т/га у сорту ‘божич’ до 9,6 т/га у сорту 
‘Tribonus’ і в середньому за три роки була виявлена на рівні 5,8–6,7 т/га.

За результатами досліджень виявлено, що всі сорти адаптовані до умов лісостепу та Полісся. Гомеоста-
тичність нових сортів тритикале озимого була в межах від 0,6 до 0,9. Критерієм гомеостатичності є низький 
рівень варіабельності ознаки (V,%) за роками та пунктами досліджень. Висока гомеостатичність (Hom = 0,9–0,8), 
селекційна цінність (Sc = 2,6–2,9) та середній рівень варіації (V = 23,4–23,7%) були виявлені у сортів ‘Ілона’ 
та ‘Tribonus’. Крім того, сорт ‘Tribonus’ формував стабільно високу врожайність, яка в середньому за три роки 
становила 6,7 т/га (табл. 1).

Таблиця 1. Параметри адаптивності нових сортів тритикале озимого за врожайністю, 2020–2022 рр.

Сорти
Урожайність, т/га

V, % Hom Sc2020 2021 2022 xlim xopt

'божич' 5,4 6,6 5,7 3,0 8,4 5,8 25,4 0,7 2,1
'Альбіна' 5,0 7,7 6,2 3,7 9,4 6,2 28,5 0,6 2,4

'Ілона' 5,6 6,4 6,1 3,8 8,4 5,9 23,4 0,9 2,6
'Rivolt' 5,5 7,6 7,4 3,4 9,1 6,7 25,6 0,7 2,5

'Tribonus' 6,4 7,5 6,6 4,1 9,6 6,7 23,7 0,8 2,9
НІР05 0,6 0,7 0,7 0,5
V, % 9,2 8,5 10,1 6,8

Найменшим показником гомеостатичності, середнім значенням селекційної цінності (Sc = 2,4) з урожай-
ністю зерна в середньому 6,2 т/га, яка сильно варіювала за роки досліджень (V = 28,5%), характеризувався сорт 
‘Альбіна’ (Hom = 0,6).

Сорт ‘божич’ за роки досліджень у середньому формував урожайність на рівні 5,8 т/га та характеризувався 
середньою гомеостатичністю (Hom = 0,7), низькою селекційною цінністю (Sc = 2,1) з середнім рівнем варіації за 
роками (V = 25,4%).

Вміст білку в зерні тритикале озимого коливався від 7,5% у сорту ‘Rivolt’ до 16,9% у сорту ‘Ілона’. 
За результатами проведеного розрахунку встановлено, що гомеостатичність варіювала від 1,1 (‘Tribonus’) до 0,7 
(‘божич’, ‘Ілона’). Висока гомеостатичність (Hom = 1,1), селекційна цінність (Sc = 6,9) та низький рівень варіації 
(V = 15,5%) виявлений у сорту ‘Tribonus’ (табл. 2).

Найменшим показником гомеостатичності (Hom = 0,7) та селекційної цінності (Sc = 5,8) з середнім рівнем 
варіації за роками (V = 17,6%) характеризувався сорт ‘божич’.

Таблиця 2. Параметри адаптивності нових сортів тритикале озимого за вмістом білка в зерні,  
2020–2022 рр.

Сорти
Вміст білку, %

V, % Hom Sc2020 2021 2022 xlim xopt

'божич' 12,0 12,7 11,2 8,0 16,5 11,9 17,6 0,7 5,8
'Альбіна' 12,4 12,3 10,9 8,2 15,2 11,8 17,2 0,8 6,4

'Ілона' 12,1 13,0 11,3 9,0 16,9 12,1 17,5 0,7 6,4
'Rivolt' 11,2 11,6 10,1 7,5 14,1 11,1 17,7 0,9 5,9

'Tribonus' 11,8 11,9 11,1 9,1 15,2 11,6 15,5 1,1 6,9
НІР05 0,5 0,6 0,5 0,4
V, % 3,8 4,6 4,4 3,3

Висновки. Визначаючи гомеостатичність та селекційну цінність сортів, можна оцінити продуктивність 
та якість генотипу з нормою їх реакції на лімітуючі фактори довкілля.

Незалежно від ґрунтово-кліматичної зони серед нових сортів тритикале озимого найбільшою середньою 
врожайністю характеризується сорт ‘Tribonus’ (6,7 т/га), найменшою – ‘божич’ (5,8 т/га).

Висока гомеостатичність і селекційна цінність за врожайністю (Hom = 0,8; Sc = 2,9) та вмістом білку 
(Hom = 1,1; Sc = 6,9) за середньої варіації по роках (V = 23,7% та 15,5% відповідно) виявлена у сорту ‘Tribonus’.
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ASSESSMENT OF THE ADAPTATIVE ABILITY OF wINTER TRITICALE 
VARIETIES IN THE CONDITIONS OF THE FOREST-STEP  

AND FORESTS OF UKRAINE

Abstract
A number of positive competitive advantages of the unique, relatively new triticale culture determines the interest of producers 

in its cultivation. The purpose of the research was to evaluate the adaptive properties of new zoned varieties of winter triticale, in the 
conditions of the Forest Steppe and Forested of Ukraine, and to help producers in the changing conditions of global warming to decide 
on the choice of seed material. The research revealed that 2020–2022 were generally characterized as sufficiently and excessively wet 
for the Forest Steppe zone (HTC = 1.0–1.9) and Forested (HTC = 1.2–2.1). despite the significant variability of weather conditions, 
their deviation from the average long-term values   in certain periods of growth and development, the weather and climate conditions of 
2020–2022 in the Forest-Steppe and Forested zones of Ukraine were favorable for culture. The yield of new winter triticale varieties 
ranged from 3.0 t/ha in the ‘Bozhych’ variety to 9.6 t/ha in the ‘Tribonus’ variety. On average, over three years, the yield of varieties 
on experimental fields was found to be 5.8–6.7 t/ha. According to the research results, it was established that all varieties are adapted 
to the conditions of the Forest Steppe and Forested. High homeostaticity (Hom = 0.9–0.8), breeding value (Sc = 2.6–2.9) and average 
level of variation (V = 23.4–23.7%) were found in varieties ‘Ilona’ and ‘Tribonus’. In addition, the variety ‘Tribonus’ produced a 
consistently high yield, which averaged 6.7 t/ha over three years. The protein content in winter triticale grain ranged from 7.5% in the 
‘Rivolt’ variety to 16.9% in the ‘Ilona’ variety. According to the results of the calculation, it was established that homeostaticity varied 
from 1.1 in the variety ‘Tribonus’ to 0.7 – ‘Bozhych’ and ‘Ilona’. High homeostaticity (Hom = 1.1), breeding value (Sc = 6.9) and low 
level of variation (V = 15.5%) were found in the variety ‘Tribonus’. determining the homeostaticity and selection value of varieties, it 
is possible to evaluate the productivity and quality of the genotype with the norm of their response to limiting environmental factors.

Key words: adaptability, homeostatic, breeding value, productivity, quality.
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