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ЕКОНОМІЧНА ТА ЕНЕРГЕТИЧНА ЕФЕКТИВНІСТЬ ВИРОЩУВАННЯ 
КОРЕНЕПЛОДІВ МОРКВИ

Анотація
У статті представлено результати вивчення впливу асортименту сортів та гібридів, мікоризації насіння на показ-

ники економічної та енергетичної ефективності вирощування коренеплодів моркви столової в умовах Правобережного Лісо-
степу України. Метою дослідження є оцінка економічної та енергетичної ефективності вирощування коренеплодів мор-
кви залежно від асортименту сортів та гібридів та мікоризації насіння бактеріальним препаратом Мікофренд в умовах 
Лісостепу Правобережної України. Методи досліджень: польовий, візуальний, лабораторний, порівняльно-розрахунковий, 
метод спостереження та експерименту. Експериментальні дослідження проводились у 2023–2025 роках у відкритому ґрунті 
з використанням різних сортів та гібридів моркви середньостиглої групи стиглості. Сівбу проводили гребеневим способом за 
стрічковою схемою 20 + 50 см. Перед висіванням на досліджуваних варіантах насіння гібридів Болівар F1 та Олімпо F1 обро-
бляли мікоризоутворювальним препаратом Мікофренд у нормі 20 г/кг насіння. Спостереження й обліки, оцінку енергетичної 
та економічної ефективності застосування досліджуваних елементів технології виконували відповідно до загальноприйня-
тих методик. Результати. Найвищі показники вартості валової продукції отримано в гібриду Олімпо F1 (520 200 грн/га) 
та сорту Кампіно (505 800 грн/га), які також забезпечили максимальний умовний чистий прибуток –133 350,5  грн/га та 
119 489,1 грн/га відповідно. Рівень рентабельності в цих варіантах досягав 34,5 і 30,9 %. Застосування мікоризації насіння 
в досліджуваних гібридів моркви забезпечило досягнення найвищих показників економічної ефективності: валова продук-
ція для Болівар F1 становила 446,4 тис. грн/га, для Олімпо F1 – 546,3 тис. грн/га; умовний чистий прибуток – 59,2122 та 
158,9505 тис. грн/га відповідно; рівень рентабельності – 15,3 та 41,0 %, за найнижчої собівартості вирощеної продукції – 
7806,2 та 6381,4 грн/т. Найвищі значення коефіцієнта енергетичної ефективності зафіксовано в гібрида Олімпо F1 – 1,089 
та в сорту Кампіно – 1,070, застосування мікоризації насіння забезпечувало значення коефіцієнта енергетичної ефектив-
ності у гібридів Болівар F1 та Олімпо F1 на рівні 0,918 та 1,104 відповідно. Висновки. Встановлені найкращі показники 
економічної ефективності й енергетичного  коефіцієнта в гібрида Олімпо F1 та в сорту Кампіно. Застосування мікори-
зації насіння бактеріальним препаратом Мікофренд не спричиняє значного збільшення виробничих витрат на проведення 
агрозаходу, водночас забезпечує підвищення загальної врожайності коренеплодів на 2,0–2,7 т/га, збільшення товарності на 
3,1–4,8 % та покращення рентабельності на 4,1–6,6 % порівняно з контролем (без мікоризації насіння). Найвищі значення 
енергетичного коефіцієнта спостерігалися в разі обробки насіння бактеріальним препаратом Мікофренд у гібридів Болі-
вар F1 (0,918) та Олімпо F1 (1,104).

Ключові слова: морква, економічна оцінка, енергетичний коефіцієнт, мікоризація насіння, сорт, гібрид, урожайність, 
коренеплід, затратність.

Вступ. Морква є основною овочевою коренеплідною культурою України та світу, яка має значні площі 
вирощування, належить до складу так званого борщового набору та має надзвичайно корисний хімічний склад 
і різнобічні напрями використання.

У 2025 році реалізаційна ціна на моркву значно нижча, ніж у 2024 році, що істотно впливає на ефектив-
ність вирощування цієї культури. Зниження ціни на моркву насамперед пов’язане з перенасиченням ринку цією 
продукцією та зниженням попиту.

За даними міжнародних експертів, світовий ринок моркви має тенденцію щодо щорічного зростання 
в середньому на 4,2 % [4].

Розглядаючи агрономічне значення моркви, варто відмітити такі її переваги: висока врожайність, короткий 
вегетаційний період, відносно висока механізація технології вирощування, адаптація сортів та гібридів до різних 
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ґрунтово-кліматичних умов України, здатність зберігатися до 7 місяців без втрати якісних показників коренепло-
дів. Урожайність коренеплодів моркви у світі може коливатися в межах 30–100 т/га. Наприклад, у передовому 
господарстві Вінниччини ТОВ «Органік-Д», що займається вирощуванням овочевих культур, у тому числі коре-
неплодів моркви, урожайність коливається в межах 45–80 т/га.

Використання нових або вдосконалених елементів технології для підвищення урожайності коренеплодів 
обов’язково передбачає їх економічну оцінку ефективності. Економічна ефективність у сільськогосподарському 
виробництві трактується як здатність досягати приросту валового доходу за одночасного скорочення витрат праці 
та матеріально-ресурсного забезпечення. Досягнення цієї мети передбачає раціональне та пропорційне викори-
стання всіх складових виробничого потенціалу, зокрема земельних, матеріально-технічних, трудових і фінансо-
вих ресурсів. Рівень результативності їх залучення відображається через систему показників продуктивності, що 
оцінюються як у фізичних, так і у вартісних вимірах [3; 6; 9].

Важливим показником економічної ефективності господарювання є рівень рентабельності, що дає мож-
ливість обґрунтувати доцільність та практичну ефективність впровадження досліджуваних елементів технології. 
Рентабельність виробництва моркви формується під впливом комплексу чинників, серед яких особливе значення 
мають ґрунтово-кліматичні особливості регіону, добір сорту чи гібриду, рівень родючості ґрунтів, забезпеченість 
і результативність зрошення, науково обґрунтоване застосування засобів захисту рослин, належна організація 
зберігання в овочесховищах, а також ефективність збуту продукції. Сукупна дія зазначених складових у підсумку 
визначає загальний рівень рентабельності галузі [5; 13].

Рентабельність як інтегральний показник результативності виробництва відображає розмір прибутку, що 
припадає на одиницю залучених матеріальних і трудових ресурсів у процесі виробництва та збуту продукції [3; 
8]. Рентабельність обчислюють як відсоткове співвідношення прибутку до загальної суми витрат, пов’язаних із 
процесами виробництва та реалізації продукції. Для підвищення достовірності розрахунків потрібно здійсню-
вати всебічний облік усіх технологічних операцій, задіяних ресурсів і використаних технічних засобів. Узагаль-
нення та впорядкування відповідної інформації проводять на підставі технологічних карт, які виконують функцію 
нормативних документів і відображають повний цикл вирощування культури, зокрема застосування механізмів, 
використання трудових ресурсів та рівень виробничих витрат [10; 11].

Економічні показники виробництва моркви визначали на основі даних технологічних карт. Витрати палив-
но-мастильних матеріалів, вартість насіння, добрив і пестицидів, а також рівень тарифних ставок розраховували 
згідно з установленими типовими нормативами [1; 2].

Здійснений економічний аналіз результативності вирощування середньостиглих сортів і гібридів моркви дав 
змогу обґрунтувати їх доцільний та найбільш ефективний добір для умов Правобережного Лісостепу. Розрахунок 
економічних показників проводили на основі технологічних карт, у яких систематизовано повний комплекс вироб-
ничих витрат, пов’язаних із вирощуванням культури. Вартісну оцінку отриманої продукції здійснювали з ураху-
ванням біржових цін українського ринку, які станом на 08.01.2026 становили 9000 грн за 1 т коренеплодів моркви.

Мета досліджень – оцінити економічну й енергетичну ефективність вирощування коренеплодів моркви 
залежно від асортименту сортів та гібридів та мікоризації насіння бактеріальним препаратом Мікофренд в умовах 
Лісостепу Правобережної України.

Виклад основного матеріалу досліджень. Польові дослідження виконувалися протягом 2023–2025 років 
на дослідному полі ТОВ «Органік-Д». Ґрунти дослідної ділянки представлені сірими лісовими ґрунтами із серед-
ньо-суглинковим механічним складом.

Дослід виконувався в загальному масиві посівів моркви столової за триразової повторності з рандомізова-
ним розташуванням ділянок. Загальна площа досліду становила 0,15 га, а облікової ділянки – 25 м2. У досліджен-
нях використовували гібриди моркви звичайної Канада F1, Болівар F1, Харізма F1 та Олімпо F1, сорти – Карлена, 
Кампіно, Шантане, Яскрава. Контролем серед гібридів слугували рослини Болівар F1, а серед сортів – Карлена.

Технологія вирощування є загальноприйнятою, за винятком елементів технології, які досліджувались.
Перед посівом насіння моркви обробляли мікоризуючим препаратом Мікофренд за норми 20  г на 1  кг 

насіння, тоді як у контрольному варіанті гібриди Болівар F1 та Олімпо F1 висівали без мікоризації. На стадії двох 
пар справжніх листків відстань між рослинами підтримували на рівні 4–5 см.

Мікофренд – це комплексний мікоризоутворювальний біопрепарат із концентрацією життєздатних клітин 
1,0  ×  108 КУО/г, вироблений ПП «БТУ-ЦЕНТР». За фізичними властивостями препарат являє собою сипку масу 
коричневого або чорного кольору зі специфічним запахом, у складі якої як наповнювач використано стерильний торф.

Оцінку економічної та енергетичної ефективності застосування досліджуваних елементів у технологіях 
вирощування моркви столової проводили відповідно до методик О.  В.  Ковальчука [5], О.  К.  Медведовського, 
П. І. Іваненко [7], О. Ф. Смаглія, А. С. Малиновського, А. Т. Кардашова та ін. [12], Ю. О. Тараріко [13].

Отримані результати аналізу ефективності виробництва коренеплодів моркви столової за 2023–2025 рр. 
свідчать про суттєвий вплив сортових і гібридних характеристик на рівень економічної результативності цієї 
культури. Добір конкретного сорту чи гібриду визначає показники врожайності, товарності продукції та струк-
туру витрат, що в сукупності формує загальні параметри прибутковості й рентабельності вирощування моркви 
(табл. 1).
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З аналізу даних таблиці  1 встановлено, що впродовж 2023–2025  рр. вирощування моркви забезпечило 
формування загальної врожайності коренеплодів у межах 45,4–71,7 т/га, тоді як товарна врожайність становила 
36,4–57,8 т/га, або 74,5–80,9 % від валового збору. Отримані результати свідчать про істотний вплив сортового 
складу на рівень урожайності культури. Найвищі показники товарної врожайності коренеплодів моркви в серед-
ньому за три роки зафіксовано в гібрида Олімпо F1 – 57,8 т/га та в сорту Кампіно – 56,2 т/га.

Таблиця 1. Вплив асортименту сортів та гібридів на економічну ефективність вирощування моркви 
(середнє за 2023–2025 рр.)
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Болівар F1 (К) 64,2 74,5 47,8 430 200,0 8093,9 386 887,8 43 312,2 11,2
Олімпо F1 71,7 80,7 57,8 520 200,0 6692,9 386 849,5 133 350,5 34,5
Харізма F1 50,0 80,9 40,5 364 500,0 9552,5 386 875,4 –22 375,4 –5,8
Канада F1 53,7 75,6 40,6 365 400,0 9528,8 386 869,7 –21 469,7 –5,5
Яскрава 64,0 79,2 50,7 456 300,0 7619,9 386 328,4 69 971,6 18,1
Кампіно 70,0 80,3 56,2 505 800,0 6873,9 386 310,9 119 489,1 30,9
Шантане червоне серце 54,6 79,6 43,5 391 500,0 8880,3 386 294,3 5205,7 1,3
Карлена (К) 45,4 80,1 36,4 327 600,0 10606,8 386 086,7 –58 486,7 –15,1

Слід зазначити, що у 2025 році на ринку овочевої продукції зафіксовано істотне зниження відпускної ціни 
на коренеплоди моркви, у зв’язку із чим для економічних розрахунків було прийнято мінімальну реалізаційну 
ціну на рівні 9000 грн за 1 т товарної продукції. Водночас собівартість одержаної продукції відповідно до техно-
логічних карт вирощування моркви в господарстві становила 6692,9–10 606,8 грн/т.

Вартість валової продукції коренеплодів досліджуваних сортів і гібридів моркви з 1 га в середньому за три 
роки спостережень коливалася в межах 327 600–520 200 грн/га. Найвищі показники отримано в гібрида Олімпо F1 
(520 200 грн/га) та в сорту Кампіно (505 800 грн/га), які також забезпечили максимальний умовний чистий прибу-
ток –133 350,5 та 119 489,1 грн/га відповідно. Рівень рентабельності в цих варіантах досягав 34,5 і 30,9 %.

Слід зазначити, що для окремих сортів і гібридів моркви за фактичного рівня врожайності та низької реа-
лізаційної ціни продукції спостерігалося від’ємне значення рентабельності. Зокрема, це стосувалося гібридів 
Харізма F1 (–5,8 %), Канада F1 (–5,5 %) та сорту Карлена (–15,1 %). Вирощування таких форм може призводити 
до негативного економічного результату для господарства.

Застосування мікоризації насіння в технологіях вирощування гібридів моркви позитивно впливало як на 
продуктивність коренеплодів, так і на економічну ефективність цього агрозаходу (табл. 2).

З аналізу даних таблиці 2 видно, що найвищу продуктивність серед досліджуваних гібридів моркви забез-
печував варіант з обробкою насіння бактеріальним препаратом із мікоризуючою дією – 66,2–74,4 т/га, тоді як 
у контрольному варіанті середня врожайність за три роки становила 64,2–71,7 т/га. Крім того, застосування бак-
теріального препарату Мікофренд для обробки насіння моркви сприяло підвищенню відсотка товарності корене-
плодів на 1,8–2,9 % порівняно з контролем (без обробки).

Застосування мікоризації насіння в досліджуваних гібридів моркви забезпечило досягнення найвищих 
показників економічної ефективності: валова продукція для Болівар F1 становила 446,4 тис. грн/га, для Олімпо F1 – 
546,3 тис. грн/га; умовний чистий прибуток – 59,2122 та 158,9505 тис. грн/га відповідно; рівень рентабельності – 
15,3 та 41,0 %, за найнижчої собівартості вирощеної продукції – 7806,2 та 6381,4 грн/т. У контрольному варіанті 
(без мікоризації насіння) ці показники були нижчими: валова продукція – 430,2 та 520,2  тис. грн/га, умовний 
чистий прибуток – 43,3122 та 133,3505  тис. грн/га, рентабельність – 11,2 та 34,5  %, собівартість продукції – 
8093,9 та 6692,9 грн/т відповідно.

За умов суттєвих коливань вартості засобів виробництва та реалізаційної ціни продукції особливого зна-
чення набуває проведення енергетичної оцінки окремих елементів технології вирощування.

Економічна ефективність виробництва моркви значною мірою визначається рівнем реалізаційної ціни, яка 
впливає на розмір фінансового результату. Водночас збут коренеплодів потребує додаткових витрат, пов’язаних із 
післязбиральною доробкою, зокрема збиранням, сортуванням і пакуванням продукції. В умовах постійних коли-
вань вартості матеріально-технічних ресурсів для об’єктивної оцінки ефективності впровадження нових техно-
логічних заходів доцільно застосовувати універсальні енергетичні показники. Одним із них є співвідношення 
енергії, акумульованої в урожаю, до сумарних витрат енергії на його виробництво – коефіцієнт енергетичної 
ефективності (Кее), причому вищі значення цього показника свідчать про більшу ефективність використання 
досліджуваного елементу технології [5; 6; 13].
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Для енергетичної оцінки вирощування коренеплодів моркви використовували такі параметри, як рівень 
урожайності, енергетичні витрати на виробництво, кількість енергії, накопиченої в урожаю, а також коефіцієнт 
енергетичної ефективності (табл. 3).

Таблиця 3. Оцінка енергетичної ефективності вирощування коренеплодів моркви залежно 
від асортименту сортів та гібридів (середнє за 2023–2025 рр.)

Гібрид / сорт Загальна урожайність 
коренеплодів, т/га

Товарність, 
%

Урожайність 
товарної продукції, 

т/га

Витрати 
енергії, МДж/га

Енергоємність 
урожаю, 
МДж/га

Кее

Болівар F1 (К) 64,2 74,5 47,8 105 203,6 95 600 0,909
Олімпо F1 71,7 80,7 57,8 106 121,2 115 600 1,089
Харізма F1 50,0 80,9 40,5 99 035,4 81 000 0,818
Канада F1 53,7 75,6 40,6 99 128,3 81 200 0,819
Яскрава 64,0 79,2 50,7 95 942,08 101 400 1,057
Кампіно 70,0 80,3 56,2 105 022,5 112 400 1,070

Шантане червоне 
серце 54,6 79,6 43,5 100 045,7 87 000 0,870

Карлена (К) 45,4 80,1 36,4 98 038,5 72 800 0,743

У сучасних умовах сільськогосподарське виробництво дедалі більше орієнтується на ефективне й економне 
використання енергетичних ресурсів. Водночас недостатньо науково обґрунтовані технології вирощування та збе-
рігання овочевої продукції спричиняють зростання витрат як прямої, так і непрямої енергії. Актуальність цієї про-
блеми посилюється на фоні високих цін на паливно-мастильні матеріали, мінеральні добрива та засоби захисту рос-
лин, що істотно підвищує собівартість продукції та знижує загальну економічну ефективність галузі [5; 7; 12; 13].

З аналізу даних таблиці 3 видно, що енергетична ефективність вирощування моркви значною мірою визна-
чалася генетичними особливостями сорту або гібрида. Витрати енергії на виробництво коренеплодів коливалися 
в межах 98 038,5–106 121,2 МДж/га, енергоємність продукції становила 72 800–115 600 МДж/га. Найвищі зна-
чення коефіцієнта енергетичної ефективності зафіксовано в гібрида Олімпо F1 – 1,089 та в сорту Кампіно – 1,070.

Крім того, встановлено, що на рівень енергетичної ефективності вирощування значний вплив справляла 
обробка насіння досліджуваних сортів і гібридів моркви мікоризоутворювальними препаратами (табл. 4).

Таблиця 4. Оцінка енергетичної ефективності використання бактеріального препарату Мікофренд 
для обробки насіння моркви в технологіях вирощування коренеплодів (середнє за 2023–2025 рр.)

Гібрид / мікоризація 
насіння

Загальна 
урожайність 

коренеплодів, т/га

Товарність, 
%

Урожайність 
товарної 

продукції, т/га

Витрати 
енергії, МДж/га

Енергоємність 
урожаю, МДж/га Кее

Без застосування мікоризації (контроль)
Болівар F1 64,2 74,5 47,8 105 203,6 95 600 0,909
Олімпо F1 71,7 80,7 57,8 106 121,2 115 600 1,089

Обробка насіння моркви бактеріальним препаратом Мікофренд (20 г/кг)
Болівар F1 66,2 79,3 49,6 104 395,4 95 850 0,918
Олімпо F1 74,4 83,8 60,7 105 343,7 116 325 1,104

Таблиця 2. Оцінка економічної ефективності вирощування коренеплодів моркви залежно від мікоризації 
насіння (середнє за 2023–2025 рр.)

Гібрид / 
мікоризація 

насіння За
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Ре
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%

Без застосування мікоризації (контроль)
Болівар F1 64,2 74,5 47,8 430 200,0 8093,9 386 887,8 43 312,2 11,2
Олімпо F1 71,7 80,7 57,8 520 200,0 6692,9 386 849,5 133 350,5 34,5

Обробка насіння моркви бактеріальним препаратом Мікофренд (20 г/кг)
Болівар F1 66,2 79,3 49,6 446 400,0 7806,2 387 187,8 59 212,2 15,3
Олімпо F1 74,4 83,8 60,7 546 300,0 6381,4 387 349,5 158 950,5 41,0



Сільськогосподарські науки
Випуск 1 (50) 2026

Agricultural sciences
Issue 1 (50) 2026168

З аналізу даних таблиці  4 видно, що найвищі значення коефіцієнта енергетичної ефективності спосте-
рігалися в разі обробки насіння бактеріальним препаратом Мікофренд у гібридів Болівар F1 (0,918) та Олімпо 
F1 (1,104). Цей варіант також відзначався максимальною енергетичною накопичувальною здатністю врожаю – 
95 850–116 325  МДж/га. Таким чином, саме обробка насіння Мікофрендом забезпечила найвищу енергетичну 
ефективність у досліді вирощування столової моркви.

Висновки. Експериментальні дослідження показали, що вирощування різних сортів та гібридів серед-
ньостиглої моркви характеризується різним рівнем економічної та енергетичної ефективності (Кее), при цьому 
найвищі показники спостерігаються в гібрида Олімпо F1 та в сорту Кампіно. Застосування мікоризації насіння 
бактеріальним препаратом Мікофренд не спричиняє значного збільшення виробничих витрат на проведення агро-
заходу, водночас забезпечує підвищення загальної врожайності коренеплодів на 2,0–2,7 т/га, збільшення товар-
ності на 3,1–4,8 % та покращення рентабельності на 4,1–6,6 % порівняно з контролем (без мікоризації насіння).

Вирощування гібрида Олімпо F1 та сорту Кампіно забезпечує найвищий коефіцієнт енергетичної ефектив-
ності на рівні 1,089–1,070, що на 0,013–0,346 перевищує показники інших досліджуваних сортів і гібридів мор-
кви столової. Найвищі значення енергетичного коефіцієнта спостерігалися в разі обробки насіння бактеріальним 
препаратом Мікофренд у гібридів Болівар F1 (0,918) та Олімпо F1 (1,104).

Отримані результати свідчать про доцільність у формуванні потенційно можливого урожаю коренеплодів 
моркви правильного вибору сортів та гібридів навіть у межах тієї самої групи стиглості, використання мікоризації 
насіння бактеріальними препаратами типу Мікофренд у зоні проведення досліджень.

У подальшому планується провести дослідження тривалості періоду зберігання коренеплодів моркви різ-
них сортів та гібридів з урахуванням мікоризації насіння бактеріальним препаратом Мікофренд.
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ECONOMIC AND ENERGY EFFICIENCY OF CARROT ROOT CROP 
PRODUCTION

Abstract
The article presents the results of a study on the influence of the assortment of varieties and hybrids, as well as seed mycorrhization, 

on the economic and energy efficiency of cultivating table carrot roots under the conditions of the Right-Bank Forest-Steppe of Ukraine. 
The aim of the study was to evaluate the economic and energy efficiency of carrot root cultivation depending on the assortment of 
varieties and hybrids, as well as seed mycorrhization with the bacterial preparation Mycofriend, under the conditions of the Right-Bank 
Forest-Steppe of Ukraine. Research methods included observation, laboratory analysis, hypothesis formulation, experimentation, field 
studies, visual assessment, and comparative-calculation methods. Experimental studies were conducted in 2023–2025 in open field 
conditions using various mid-ripening carrot varieties and hybrids. Sowing was performed using a ridge method with a 20 + 50 cm row 
spacing. Prior to sowing, seeds of the hybrids Bolivar F1 and Olimpo F1 were treated with the mycorrhizal preparation Mycofriend at 
a rate of 20 g/kg of seeds. Observations, recordings, and assessments of the energy and economic efficiency of the applied technological 
elements were carried out in accordance with generally accepted methodologies.

Results. The highest gross output values were obtained for the hybrid Olimpo F1 (UAH 520,200/ha) and the variety Kampino 
(UAH 505,800/ha), which also provided the maximum net profit – 133,350.5 UAH/ha and 119,489.1 UAH/ha, respectively. The 
profitability level for these variants reached 34.5 % and 30.9 %. Seed mycorrhization in the studied carrot hybrids ensured the 
highest economic efficiency indicators: gross output for Bolivar F1 amounted to UAH 446.4 thousand/ha, and for Olimpo F1 – 
UAH 546.3 thousand/ha; net profit – 59.2122 and 158.9505 thousand UAH/ha, respectively; profitability – 15.3 % and 41.0 %, with 
the lowest production costs – UAH 7,806.2/t and UAH 6,381.4/t. The highest energy efficiency coefficient values were recorded for the 
hybrid Olimpo F1 – 1.089, and for the variety Kampino – 1.070. Seed mycorrhization resulted in energy efficiency coefficients of 0.918 
for Bolivar F1 and 1.104 for Olimpo F1, respectively.

Conclusions. The best indicators of economic efficiency and energy coefficient were observed in the hybrid Olimpo F1 and the 
variety Kampino. Seed mycorrhization with the bacterial preparation Mycofriend does not significantly increase production costs, while 
it ensures an increase in total root yield by 2.0–2.7 t/ha, an improvement in marketable yield by 3.1–4.8 %, and an enhancement of 
profitability by 4.1–6.6 % compared to the control (without seed mycorrhization). The highest energy efficiency coefficient values were 
recorded with seed treatment using the bacterial preparation Mycofriend for the hybrids Bolivar F1 (0.918) and Olimpo F1 (1.104).

Key words: carrot, economic assessment, energy efficiency coefficient, seed mycorrhization, variety, hybrid, yield, root crop, 
production cost.
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