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КОМПЛЕКСНА ОЦІНКА АГРОЕКОЛОГІЧНИХ ЗМІН ҐРУНТОВОГО 
СЕРЕДОВИЩА СІНОЖАТЕЙ ЖИТОМИРСЬКОГО ПОЛІССЯ 

ЗА ЇХ ТРИВАЛОГО ВИКОРИСТАННЯ

Анотація
У статті представлено результати комплексної агроекологічної оцінки змін основних показників родючості верх-

нього шару ґрунтів сіножатей Житомирського Полісся за матеріалами трьох циклів державної агрохімічної паспортизації 
земель сільськогосподарського призначення (2014, 2019, 2024 рр.). Дослідження проведено на прикладі двох ділянок сіножа-
тей Звягельської територіальної громади Житомирської області – с. Великий Молодьків (317,9 га) та с. Дідовичі (100,3 га), 
сформованих у межах однакових провідних агрогруп ґрунтів на дерново глейових осушених та лучно-чорноземних легкосуг-
линкових ґрунтах. Динаміку показників оцінено порівняльно-хронологічним методом за абсолютними й відносними змінами 
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вмісту гумусу, легкогідролізованого азоту, рухомих форм фосфору і калію, а також розподілу площ за ступенями кислотності 
ґрунтового розчину.

Встановлено зростання вмісту гумусу на обох масивах (на 3,3 % і 2,1 %), зумовлене особливостями лучного використання 
угідь. Динаміка поживного режиму була різноспрямованою: вміст обмінного калію стабільно зростав (+15,0 % і +7,5 %),  
тоді як вміст рухомого фосфору на одному масиві знизився (–5,6 %), а на іншому перевищив початковий рівень (+41,9 %). 
Забезпеченість ґрунтів легкогідролізованим азотом також змінювалася неоднаково: на сіножаті с. Великий Молодьків його 
вміст знизився (-16,4 %), тоді як на сіножаті с. Дідовичі до 2024 р. показник зріс, забезпечивши загальний приріст +12,3 %. 
Найбільш несприятливою тенденцією стало прогресуюче підкислення ґрунтів: середньозважений показник рН зменшився на 
0,6 та 0,4 одиниці відповідно, що супроводжувалося збільшенням площ слабокислих ґрунтів. Виявлене підкислення за одно-
часного зростання гумусованості пояснюється відсутністю компенсаційного вапнування («парадокс луки»). Обґрунтовано 
доцільність першочергового проведення хімічної меліорації досліджуваних сіножатей для збереження й підвищення родю-
чості ґрунтів.

Ключові слова: сіножаті, Полісся, агрохімічна паспортизація, мікробіота, бур’яни, родючість ґрунту, ароекологіч-
ний моніторинг.

Вступ. Стратегією розвитку Міністерства аграрної політики України до 2030 року визначено сільське гос-
подарство одним із пріоритетних напрямів розвитку держави [8]. Концепція розвитку тваринництва до 2033 року 
також акцентує увагу на розвитку кормовиробництва як основи забезпечення галузі високоякісними поживними 
кормами [9].

Сіножаті є важливою складовою кормової бази Полісся та водночас індикатором тривалого антропоген-
ного впливу на ґрунтовий покрив. Довготривале використання лучних угідь без науково обґрунтованого удо-
брення і вапнування супроводжується змінами вмісту гумусу, азоту, рухомих форм фосфору і калію, а також 
реакції ґрунтового розчину. Оцінка цих процесів є необхідною для збереження родючості ґрунтів і раціонального 
використання природних кормових угідь. Особливої актуальності ці питання набувають з огляду на проголоше-
ний напрямок розвитку нашої держави [10].

Упродовж останніх десятиріч площі багаторічних трав і природних кормових угідь істотно скоротилися 
внаслідок переорієнтації агровиробництва на високорентабельні польові культури. Лучне кормовиробництво зде-
більшого ведеться екстенсивно, а фактичний стан сіножатей і пасовищ в Україні викликає занепокоєння [5; 7]. 
За таких умов актуальності набуває оцінка агрохімічного стану ґрунтів сіножатей як основи їх продуктивності та 
сталого використання.

Тривала експлуатація сільськогосподарських земель без належного відтворення родючості спричиняє дегра-
даційні процеси, що супроводжуються погіршенням агрохімічних властивостей і зниженням продуктивності ґрун-
тів [10]. Ці процеси посилюються під впливом кліматичних змін, які порушують колообіг поживних елементів, 
насамперед азоту, та змінюють мікробіологічну активність ґрунту, прискорюючи втрати його родючого потенціалу 
[7]. Слід зазначити, що зміни кислотності та поживного режиму безпосередньо впливають на структуру і функціо-
нальну активність мікробних угруповань, що визначає довготривалу екологічну стійкість лучних екосистем.

Наявні статистичні дані свідчать про суттєве скорочення площ природних кормових угідь та недостатній 
рівень забезпечення тваринництва кормами. Дефіцит кормових одиниць і перетравного протеїну негативно впли-
ває на продуктивність галузі та ефективність виробництва продукції тваринництва [1; 4].

У сучасних умовах удосконалення технологій використання й поліпшення сіножатей потребує адаптив-
ного підходу з урахуванням природно-кліматичних, антропогенних і техногенних чинників. Важливою переду-
мовою цього є комплексна оцінка сучасного стану ґрунтового середовища лучних угідь, як основи їх екологічної 
стійкості та продуктивності [2; 12; 13].

Мета роботи: здійснити комплексну агроекологічну оцінку динаміки основних показників родючості 
ґрунтів сіножатей Житомирського Полісся за період 2014–2024 рр. для оцінки їх фактичного стану та напрямку 
динаміки агрохімічних процесів і розробки рекомендацій щодо збереження і відтворення їх родючості.

Інформаційною основою дослідження стали матеріали державної агрохімічної паспортизації земель сіль-
ськогосподарського призначення за 2014, 2019 і 2024 рр. двох масивів сіножатей Звягельської територіальної 
громади Житомирської області: с. Великий Молодьків – 317,9 га (ділянка 1) і с. Дідовичі – 100,3 га (ділянка 2). 
Обидва землекористування сформовані в межах однакових провідних типів ґрунтів – дернових глейових осуше-
них легкосуглинкових і лучно-чорноземних легкосуглинкових, що забезпечує коректність порівняння та виклю-
чає вплив ґрунтово-генетичної неоднорідності.

Вихідні дані охоплюють незмінні площі угідь, однаковий перелік агрохімічних показників і п'ятирічну 
періодичність обстежень, що відповідає нормативній методиці агрохімічної паспортизації земель [6].

Об'єктом дослідження були ґрунти двох масивів сіножатей. Вмісту гумусу визначався за методом Тюріна 
(ДСТУ 4289:2004 «Якість ґрунту. Методи визначання органічної речовини»), легкогідролізований азоту за мето-
дом Корнфілда (ДСТУ 7863:2015 «Якість ґрунту. Визначення легкогідролізного азоту методом Корнфілда»), рухо-
мий фосфор і обмінний калій за методом Кірсанова (ДСТУ 4405:2005 «Якість ґрунту. Визначання рухомих сполук 
фосфору і калію за методом Кірсанова в модифікації ННЦ ІГА»).

Динаміку показників оцінювали порівняльно-хронологічним методом із розрахунком абсолютних і відно-
сних змін за 2014–2024 рр. Просторово-часову трансформацію кислотності аналізували методом структурного 
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розподілу площ за градаціями рН. Статистичну обробку даних і побудову графічних матеріалів виконано засо-
бами Python (бібліотека matplotlib).

Виклад основного матеріалу дослідження. Узагальнені показники агрохімічного стану досліджуваних 
сіножатей за три цикли обстеження наведено в табл. 1.

Таблиця 1. Динаміка агрохімічних показників ґрунтів сіножатей, 2014–2024 рр.
Землекористування Рік Площа, га Гумус, % Азот, мг/кг Р2О5, мг/кг К2О, мг/кг рН

Ділянка 1
2014 317,9 2,73 116 126 60 6,7
2019 317,9 2,79 100 118 61 6,6
2024 317,9 2,82 97 119 69 6,1

Ділянка 2
2014 100,3 3,26 106 117 80 6,8
2019 100,3 3,33 103 201 93 6,8
2024 100,3 3,33 119 166 86 6,4

За результатами обстежень встановлено стійке зростання вмісту гумусу на обох масивах (рис. 1): на ділянці 
1 з 2,73 % до 2,82 % (+3,3 %), на ділянці 2 – з 3,26 % до 3,33 % (+2,1 %), причому основний приріст на цьому 
масиві припав на цикл 2014–2019 рр., після чого показник стабілізувався.

Ця динаміка закономірна і пояснюється відсутністю механічного обробітку, щорічним надходженням коре-
невих і поукісних решток трав і повільною мінералізацією органічної речовини за умов тимчасового перезволо-
ження дернових глейових ґрунтів Полісся.

 

Рис. 1. Динаміка вмісту гумусу в ґрунтах сіножатей, 2014–2024 рр.

Забезпеченість ґрунтів рухомими формами фосфору і калію змінювалася різноспрямовано на досліджува-
них масивах (рис. 2).

 

Рис. 2. Динаміка вмісту рухомого фосфору (Р2О5) та обмінного калію (К2О) у ґрунтах сіножатей
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На ділянці 1 вміст Р₂О₅ дещо знизився – зі 126 до 118–119 мг/кг (–5,6 %), тоді як К₂О стабільно зростав – із 
60 до 69 мг/кг (+15,0 %). На ділянці 2 обидва показники досягли максимуму у 2019 р. (Р₂О₅ – 201, К₂О – 93 мг/кг), 
а до 2024 р. дещо знизилися, залишаючись вищими за рівень 2014 р. (Р₂О₅ +41,9 %; К₂О +7,5 %).

Пік 2019 р. з подальшим частковим зниженням, ймовірно, пов'язаний з нерівномірним внесенням орга-
нічних добрив у попередні роки та виносом поживних елементів з урожаєм без компенсаційного підживлення; 
накопичення калію на обох масивах є наслідком високої калійною ємності дернових глейових ґрунтів і низькою 
рухливістю елемента за перезволоження.

На відміну від фосфору і калію, забезпеченість азотом мала протилежно спрямовані тренди на двох маси-
вах (рис. 3).

 
Рис. 3. Динаміка вмісту легкогідролізованого азоту в ґрунтах сіножатей, 2014–2024 рр.

На ділянці 1 вміст азоту знизився зі 116 до 97 мг/кг (-16,4 %), що, ймовірно, зумовлено виносом азоту з уро-
жаєм без компенсаційного удобрення та посиленням підкислення. На ділянці 2 після незначного зниження у 2019 р. 
вміст зріс до 119 мг/кг до 2024 р. (+12,3 % до 2014 р.). Відмінності динаміки пов'язані з різною інтенсивністю 
використання угідь, надходженням органічної речовини та особливостями травостою; зниження азотного фонду 
за одночасного зростання гумусованості на ділянці 1 свідчить про зв'язування азоту в органічній речовині ґрунту.

Найбільш несприятливою тенденцією стало прогресуюче підкислення ґрунтів (рис. 4).

 

Рис. 4. Динаміка середньозваженого показника рН ґрунтів сіножатей

У ґрунтах ділянки 1 збільшення рН відбулося з 6,7 до 6,1 (-0,6), а ділянки 2 – з 6,8 до 6,4 (–0,4). Струк-
турний аналіз (рис. 5, табл. 2–3) підтвердив тенденцію: у на ділянці 1 до 2024 р. ґрунти з рН 6,6–7,0 повністю 
перейшли до нижчих категорій, а площа слабокислих ґрунтів (14,2 %) залишалася майже незмінною. На ділянці 2 
до 2019 р. усі ґрунти були нейтральними, але у 2024 р. 74,5 % площі вже належало до категорії рН 6,1–6,5 – під-
кислення тут розпочалося пізніше, але перебігало інтенсивніше.
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Рис. 5. Розподіл площ сіножатей за ступенями кислотності ґрунтового розчину, 2014–2024 рр.

Детальний розподіл площ за градаціями кислотності по роках наведено в таблицях 2 і 3.

Таблиця 2. Розподіл площ за ступенем кислотності, ділянка 1, га

Рік Слабокислі  
5,1–5,5, га

Близькі до нейтральних 
5,6–6,0, га

Нейтральні  
6,1–6,5, га

Нейтральні  
6,6–7,0, га

2014 0,0 45,0 0,0 272,9
2019 45,0 0,0 0,0 272,9
2024 45,0 16,1 256,8 0,0

Таблиця 3. Розподіл площ за ступенем кислотності, ділянка 2, га

Рік Слабокислі  
5,1–5,5, га

Близькі до нейтральних 
5,6–6,0, га

Нейтральні  
6,1–6,5, га

Нейтральні  
6,6–7,0, га

2014 0,0 0,0 0,0 100,3
2019 0,0 0,0 0,0 100,3
2024 0,0 0,0 74,7 25,6

Погіршення кислотно-лужного режиму може негативно впливати на чисельність і видовий склад корисної 
ґрунтової мікробіоти, знижуючи мікробіологічну трансформацію органічної речовини та ефективність використання  
елементів живлення рослинами, що у перспективі обмежить природне відновлення родючості лучних ґрунтів.

Узагальнені зміни ключових показників родючості, включно з вмістом легкогідролізованого азоту, за весь 
період спостережень наведено в табл. 4.

Таблиця 4. Абсолютні та відносні зміни показників родючості за 2014–2024 рр.

Землекористування Δ Гумус, % (2024–2014) Δ Р2О5, мг/кг Δ К2О, мг/кг Δ Азот, мг/кг Δ
рН

ділянка 1 +0,09 (+3,3 %) –7 (–5,6 %) +9 (+15,0 %) –19 (–16,4 %) –0,6
ділянка 2 +0,07 (+2,1 %) +49 (+41,9 %) +6 (+7,5 %) +13 (+12,3 %) –0,4

Виявлене підкислення ґрунтів обох сіножатей за одночасного зростання вмісту гумусу та калію є проявом 
«парадоксу луки»: накопичення органічної речовини без компенсації втрат кальцію і магнію вапнуванням зумо-
вило поступове зміщення реакції середовища в кислий бік.

Різноспрямована динаміка азоту на тлі прогресуючого підкислення свідчить, що трансформація родючості 
лучних ґрунтів Полісся має комплексний характер і потребує диференційованих заходів. Виявлені зміни одно-
значно вплинуть і на гербологічний стан сіножатей: зростання кислотності та зміни забезпеченості елементами 
живлення змінюють передумови конкурентних взаємовідносин між кормовими травами і бур'яновою рослин-
ністю та можливого поширення кислотостійких, малопридатних у кормовому відношенні видів, що потребує 
систематичного гербологічного моніторингу.

Висновки. За результатами трьох циклів державної агрохімічної паспортизації (2014, 2019, 2024 рр.) вста-
новлено стійке зростання вмісту гумусу в ґрунтах обох досліджуваних масивів сіножатей Звягельської територі-
альної громади: на ділянці 1 (с. Великий Молодьків) – на 3,3 %, на ділянці 2 (с. Дідовичі) – на 2,1 %, що зумовлено 
особливостями лучного використання угідь, відсутністю механічного обробітку та повільною мінералізацією 
органічної речовини за умов тимчасового перезволоження дернових глейових ґрунтів Полісся.
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Динаміка поживного режиму ґрунтів мала різноспрямований характер. Вміст обмінного калію стабільно 
зростав на обох масивах (+15,0 % і +7,5 % відповідно), що пояснюється високою калійною ємністю дернових 
глейових ґрунтів і низькою рухливістю елемента за перезволоження. Натомість вміст рухомого фосфору зміню-
вався неоднозначно: на ділянці 1 знизився на 5,6 %, тоді як на ділянці 2 перевищив початковий рівень на 41,9 % 
попри часткове зниження після піку 2019 р. Забезпеченість ґрунтів легкогідролізованим азотом також виявила 
протилежні тенденції: на ділянці 1 показник зменшився на 16,4 % унаслідок виносу азоту з урожаєм без компен-
саційного удобрення та зв'язування його в органічній речовині ґрунту, тоді як на ділянці 2, навпаки, зріс на 12,3 %.

Найбільш несприятливою тенденцією для обох масивів визначено прогресуюче підкислення ґрунтового сере-
довища: середньозважений показник рН знизився на 0,6 одиниці на ділянці 1 та на 0,4 одиниці на ділянці 2, що супро-
воджувалося структурними змінами розподілу площ за градаціями кислотності – зникненням нейтральних ґрунтів  
(рН 6,6–7,0) на ділянці 1 та появою значних площ (74,5 %) слабонейтральних ґрунтів (рН 6,1–6,5) на ділянці 2.

Виявлене одночасне зростання гумусованості та підкислення ґрунтів обох сіножатей є проявом так званого 
«парадоксу луки»: накопичення органічної речовини без компенсаційного вапнування, що усуває втрати кальцію 
і магнію, зумовлює поступове зміщення реакції ґрунтового розчину в кислий бік. Це підтверджує комплексний 
і різноспрямований характер трансформації родючості лучних ґрунтів Житомирського Полісся, що потребує 
диференційованого підходу до розроблення заходів з їх охорони.

Встановлені зміни агрохімічних показників, насамперед прогресуюче підкислення, здатні негативно впли-
вати на функціональну активність ґрунтової мікробіоти та створювати передумови для витіснення цінних кормо-
вих трав кислотостійкими бур'янами, що обґрунтовує необхідність систематичного гербологічного моніторингу 
досліджуваних угідь.

Отримані результати обґрунтовують доцільність першочергового проведення хімічної меліорації (вапну-
вання) досліджуваних сіножатей як пріоритетного заходу для запобігання подальшій деградації ґрунтового сере-
довища та збереження й підвищення їх родючості. Результати дослідження можуть бути використані під час 
розроблення регіональних програм відтворення родючості лучних угідь Житомирського Полісся.

На основі результатів дослідження можна окреслити декілька перспективних напрямів проведення подаль-
ших досліджень, а саме:

– проведення систематичного гербологічного моніторингу досліджуваних ділянок сіножатей для встанов-
лення реальних змін видового складу трав'яного покриву під впливом підкислення ґрунтів та змін у поживному 
режимі, оскільки зростання кислотності потенційно створює сприятливі умови для поширення кислотостійких 
і малоцінних у кормовому відношенні бур'янів.

– вивчення динаміки мікробіологічної активності та структури мікробних угруповань ґрунтів ділянок сіно-
жатей у зв'язку зі зміною рН і забезпеченості елементами живлення, оскільки саме мікробіота визначає темпи 
мінералізації органічної речовини та довготривалу стійкість лучних екосистем.

– розширення географії та чисельності дослідних ділянок за межі Звягельської територіальної громади, для 
охоплення усіх найбільш типових видів ґрунтів Житомирського Полісся, що дасть змогу перевірити універсаль-
ність виявленого «парадоксу луки» та отримати статистично репрезентативнішу картину регіональних тенденцій.

–перспективним є проведення довгострокового моніторингу з коротшим інтервалом обстежень, що дозво-
лить точніше відстежити швидкість підкислення та своєчасно коригувати агротехнічні заходи.
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COMPREHENSIVE ASSESSMENT OF AGROECOLOGICAL CHANGES 
IN THE SOIL ENVIRONMENT OF HAYFIELDS OF ZHYTOMYR POLISSYA 

UNDER THEIR LONG-TERM USE

Abstract
The article presents the results of a comprehensive agroecological assessment of changes in the main soil fertility indicators 

of the topsoil layer of hayfields in Zhytomyr Polissya, based on the materials of three cycles of state agrochemical certification of 
agricultural lands (2014, 2019, 2024). The study was conducted using two hayfield plots of the Zviahel territorial community, Zhytomyr 
Oblast, as case studies – the village of Velykyi Molodkiv (317.9 ha) and the village of Didovychi (100.3 ha), formed within the same 
dominant soil agro-groups on drained sod-gleyed soils and meadow-chernozem light loamy soils. The dynamics of the indicators were 
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assessed using a comparative-chronological method based on absolute and relative changes in humus content, easily hydrolyzable 
nitrogen, mobile forms of phosphorus and potassium, as well as the distribution of areas by degree of soil solution acidity.

An increase in humus content was established on both plots (by 3.3% and 2.1%), attributable to the specific features of 
meadow land use. The dynamics of the nutrient regime were multidirectional: the content of exchangeable potassium showed steady 
growth (+15.0% and +7.5%), whereas the content of mobile phosphorus decreased on one plot (–5.6%) but exceeded the initial 
level on the other (+41.9%). The supply of easily hydrolyzable nitrogen in the soils also changed unevenly: on the Velykyi Molodkiv 
hayfield its content decreased (–16.4%), while on the Didovychi hayfield the indicator increased by 2024, yielding an overall gain 
of +12.3%. The most unfavorable trend was progressive soil acidification: the weighted-average pH decreased by 0.6 and 0.4 units, 
respectively, accompanied by an increase in the areas of slightly acidic soils. The observed acidification occurring alongside increasing 
humus content is explained by the absence of compensatory liming (the "meadow paradox"). The expediency of prioritizing chemical 
amelioration of the studied hayfields to preserve and enhance soil fertility is substantiated.

Key words: hayfields, Polissya, agrochemical certification, microbiota, weeds, soil fertility, agroecological monitoring.
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